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IS- 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Ponizsza specyfikacja zawiera wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pod nazwa ,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Lwéwku Opolu przy ul.Krapkowickiej".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, zgodnie z ustawg o zamoéwieniach
publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t
Ustalenia zawarte w szczego6towej specyfikaciji technicznej obejmujg wymagania ogélne, wspdline dla robét objetych
poszczeg6lnymi szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Podstawowe okre slenia

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Zamawiajacy - osoba prawna kierujgca sie prawem publicznym, ktéra zawiera Kontrakt z Wykonawca zlecajac mu wykonanie
robot.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez Zamawiajgcego na warunkach Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych
uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w ofercie jako podwykonawca czesci rob6t budowlanych, oraz jej
nastepcy prawni albo kazda inna osoba prawna lub fizyczna nie wymieniona w ofercie, z ktérg Wykonawca zawart umowe, za
zgoda.

Zamawiajgcego, o wykonanie czesci robét oraz jej nastepcy prawni.

Inni wykonawcy - osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajacy zlecit bezposrednio wykonanie rob6t na terenie budowy, na
ktorym

Wykonawca realizuje zlecone mu roboty budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na terenie budowy.

Roboty budowlane ("roboty") - zesp6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawca w celu zapewnienia prawidtowego oraz
terminowego wykonania przedmiotu umowy, w tym réwnie dostarczenia pracownikéw, materiatéw i sprzetu.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza
budowy, wskazana w szczegétowych warunkach umowy.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla
zgodnej z umowa realizacji rob6t budowlanych.

Urzgdzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowic¢ lub stanowigce cze$¢ Robot Statych.

Urzadzenia tymczasowe - wszelkie urzadzenia zaprojektowane, zbudowane lub zainstalowane na terenie budowy, potrzebne do
wykonania rob6t budowlanych oraz usuniecia wad, a przewidziane do usunigcia po zakonczeniu robot.

Materiaty - wszelkiego rodzaju rzeczy niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Oferta - wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu na pismie w Scisle okreslonej formie, na wykonanie robét
budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia, stanowigca
integralny sktadnik umowy.

Umowa - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty
budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Szczego6towe warunki umowy - dokument uscislajgcy lub uzupetiajacy ogéine warunki umowy.

Cena umowna - kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z
usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkGw umowy.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
lub innymi dokumentami umowy.

Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajacy sie i konczacy o pétnocy.

Data rozpoczecia - data, okreslona w szczegétowych warunkach umowy, od ktérej Wykonawca moze rozpoczaé roboty budowlane
okreslone w umowie.

Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub czesci rob6t budowlanych wraz z
przeprowadzeniem préb koncowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

Data zakonczenia - data powiadomienia Zamawiajacego przez Wykonawce o gotowosci rob6t budowlanych do odbioru.

Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu rob6t budowlanych, przekazane Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Cena jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

Stawki i narzuty - wartosci podane przez Wykonawce w ofercie, okreslajgce ceny czynnikdw produkcji (robocizny, materiatow i
pracy sprzetu) oraz wskazniki kosztow posrednich, kosztéw zakupu i zysku i zastosowane przez Wykonawce przy wyliczaniu cen
jednostkowych w kosztorysie ofertowym.

Sita wyzsza - zdarzenie zewnetrzne, nie dajace sie przewidzie¢, ktérego skutkom nie mozna byto zapobiec, nawet poprzez
dotozenie najwyzszej starannosci.

Operat kolaudacyjny - wszystkie dokumenty umowy z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie realizacji robét budowlanych,
wynikami wykonanych badan pomiaréw, przeprowadzonych préb, geodezyjna inwentaryzacja rob6t oraz zestawienie ilosci
wykonanych robét; stanowigce podstawe do ich oceny i odbioru koncowego.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.

Odbidr czesciowy - odbiér polegajgcy na ocenie ilosci, jakosci czesci robot, dla ktorej w szczegdtowych warunkach umowy zostat



przewidziany odrebny termin zakonczenia i odbioru lub, ktéra zostata wbrew postanowieniom warunkéw umowy zajeta w
uzytkowanie przez Zamawiajgcego.

Odbiér koncowy - odbior polegajacy na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét, ich wykonanie zgodnie z postanowieniami
warunkéw umowy.

Odbidr ostateczny - odbiér polegajgcy na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad powstatych i ujawnionych w
okresie gwarancyjnym.

Rozjemca - osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajgcego i Wykonawca do rozstrzygnigcia sporéw na drodze polubownej a
powstajacych na tle realizacji umowy.

Slepy kosztorys - zestawienie pozyciji elementéw rozliczeniowych, stanowigcych podstawe ptatnosci z okresleniem jednostek
obmiaru i ilosci robét.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przez Wykonawce slepy kosztorys.

Dokumentacja projektowa - oznacza zbiér wszystkich zeszytéw Projektu Budowlanego i Projektu Wykonawczego opisujacych
niniejsze zadanie.

Specyfikacja techniczna - wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) - oznacza dokument tak zatytutowany zawierajgcy zbior
wytycznych i wymagan okres$lajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane,
wiaczony do Kontraktu.

Rysunki - oznaczaja rysunki Robot wigczone do Kontraktu, oraz wszelkie rysunki dodatkowe i zmienione wydane przez
Zamawiajgcego zgodnie z Kontraktem.

Przedmiar Robét - dokument zawierajgcy podzielone na pozycje zadania, jakie majg zosta¢ wykonane w Kontrakcie, wskazujace
ilos¢ kazdej pozycji.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Urzedu wydajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inwestorem, Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢- zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng oceneg techniczng wyrobu stwierdzajgca jego przydatnosc do
stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek
aprobujgcych zestawiony jest w odpowiednich aktach prawnych.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, i nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania.

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wskazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, ze dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem
normatywnym.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekscie do Polskich Przepiséw Prawa, Ustaw,
Rozporzadzen, Zarzgdzen lub Norm bedzie rozumiane jako konieczno$é uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami
Prawa, Ustawami, Zarzgdzeniami i Normami razem, wtasciwym dla danego zagadnienia.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Technologia wykonania robét wynika¢ powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego, Dokumentacji Roboczej Oferenta,
szczeg6towych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogdlnych przepiséw Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru robét budowlano - montazowych.

Oferent zapozna sie z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do
przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robét.

Wszelkie niejasnosci dot. przedmiaru nalezy wyjasni¢ w trakcie negocjacji.

Po zlozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny przedmiotu
zamoOwienia.

Oferent jest Swiadomy i przyjmuje odpowiedzialnos¢ tak jak za whasne, za wszystkie btedy, uchybienia i szkody jakie ewentualnie
wyrzadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta podczas wykonywania rob6t i dostaw.

Zamawiajacy , w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.1. Warunki przekazania placu budowy

Przekazanie dokumentacji projektowej i przekazanie placu budowy nastgpi protokolarnie w terminie okreslonym w umowie.
Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w formie zatgcznikdw do protokétu przekazania placu budowy :

- uzgodnienia prawne zwigzane z przekazaniem placu budowy

- dziennik budowy i ksigzka obmiaru robét

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbednych mediéw spoczywa na Wykonawcy, a koszty z tego tytutu
ponoszone zawierajg sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie projektowe;.

1.5.2. Zgodno $¢€ robét z dokumentacj g projektow g

Dokumentacja techniczna oraz szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowig integralng cze$¢ umowy.

Oferent zapozna sin z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do
przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robét.

Wszelkie niejasnosci dot. przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacii.

Po zlozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny przedmiotu
zamowienia.

Wszystkie uzyte materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng oraz szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i szczegbtowymi specyfikacjami
technicznymi, to takie materiaty beda musialy by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania a koszt wymiany ponosi
Wykonawca.



1.5.3. Warunki zabezpieczenia placu budowy

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakonczenia i odbioru roboét.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat urzadzenia zabezpieczajgce
(takie jak: ogrodzenie, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze, zapory, sygnaly itp.) i podejmie wszystkie inne $rodki niezbedne dla
ochrony rob6t i zachowania warunkéw bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to niezbedne ze wzgladoéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane
przez Menadzera Projektu. Biezaca kontrola stanu i kompletno$ci oznakowania robét, wraz z jego korektg wynikajgca z postepu i
lokalizacjg robét, spoczywa na Wykonawcy.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene ofertowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Ochrona witasno s$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest
w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociggi, kable telefoniczne itp.

W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzgdzen.

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Menadzera projektu i zainteresowane wiadze.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone drzew, krzewdw, kwietnikéw i trawnikéw znajdujgcych sie w obrebie
prowadzonych robot.

W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia ww. elementéw zieleni Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ wynikajacg z
przepis6w Ustawy ,,O ochronie i ksztattowaniu $rodowiska".

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania i przywrdcenia na wtasny koszt zieleni do stanu pierwotnego (tj. posadzenie
drzew i krzewdw w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozécielenie warstwy 5-8 cm. ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie
nasion traw).

2. Materiaty

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagarn jakosciowych materiatéw uzytych do realizacji robét.

W terminie wyznaczonym przez Menadzera Projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia informacje dotyczace
zrodta wytwarzania lub wydobycia materiatow.

Do wykonania rob6t budowlanych nalezy stosowaé( zgodnie z Prawem Budowlanym. Ustawa z dnia 7.07.1994 r.- Dz.U. Nr 89 poz.
414 art. 10) wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano
atest zgodnosci majacy w zaleznosci od rodzaju wyrobu forma:

- certyfikatu - na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, jezeli nie sa objete certyfikacjg w pkt.
poprzednim.

W przypadku materiatéw, dla ktérych warunki szczegotowe wymagajg atestoéw, kazda partia materiatow dostarczona na budowe
powinna posiadac atest okreslajgcy jednoznacznie jej cechy.

Wykonawca zobowigzany jest na biezgco kontrolowaé jako$¢ wbudowanych materiatéw. Materialy nie odpowiadajgce
wymaganiom, powinny by¢ przez Wykonawca wywiezione z placu budowy.

Materialy nie spetniajgce wymagan jako$ciowych Wykonawca wbuduje na wtasne ryzyko liczac sie z koniecznoscig rozbiorki i
ponownego wykonania robo6t lub niezaptaceniem za wykonane roboty.

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki skladowania i przechowywania materiatéw. Po zakoiczeniu rob6t miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny by¢ doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

Niedopuszczalnym jest stosowanie materiatéw szkodliwych dla srodowiska.

Wszelkie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

Jezeli dokumentacja projektowa i szczeg6towe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Menadzera Projektu o takim zamiarze z odpowiednim
wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzet, ktéry gwarantowaé¢ bedzie wymagang jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonywanych
robot.

Dobor sprzetu wymaga akceptacji Menadzera Projektu. Sprzet nie gwarantujgcy nalezytego wykonania rob6t zostanie przez
Menadzera Projektu nie dopuszczony do rob6t. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Podczas
transportu sprzetu po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi
pojazdéw. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy,
Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Podczas transportu materiatéw po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujgcych ograniczen odnosnie
obcigzen osi pojazdéw. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

placu budowy, Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt.

Srodki transportowe powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi Umowa.

5. Wykonanie robot

Technologia wykonania robét wynika¢ powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego, Dokumentacji Roboczej Oferenta,
szczeg6towych instrukcji producentéw, wytycznych ITB, ogélnych przepiséw Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jakos$é zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na

wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i jakosci materiatéw. Pomiary i badania materiatéw Wykonawca
powinien prowadzi¢ zgodnie z warunkami szczeg6towymi oraz obowigzujgcymi normami. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem tych badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Menadzera Projektu Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badac¢ pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Do kontroli rob6t i materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej wytwarzanych uprawniony jest Menadzer Projektu. O
zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce a w przypadkach szczeg6lnych- Inwestora-Zamawiajacego.

6.1. Pobieranie prébek

llosci i czestotliwos$¢ pobieranych probek okreslajg normy i warunki szczeg6towe.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ Menadzerowi Projektu mozliwo$¢ wziecia udziatu w pobieraniu probek.

Menadzer projektu moze pobiera¢ probki i wykonywac badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego, woéwczas
jednak prébki powinny by¢ pobierane w obecnosci Wykonawcy.

6.2. Atesty jako $ci materiatéw i urz adzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych szczeg6towe specyfikacje techniczne wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na
budowe powinna posiadac¢ atest okreslajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan. Wykonawca przedstawia Menadzerowi Projektu.

6.3. Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
a/ dziennik budowy

b/ ksigzke obmiaru robét

¢/ dokumentacje laboratoryjng ( atesty materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d/ inne dokumenty jak:

- uzgodnienia prawne dotyczgce realizacji budowy

- dokumentacje projektowa

- protokot przekazania placu budowy

- protokdty z narad i ustalen

- protokoty odbioréw czesciowych robét

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Menadzera Projektu i przedstawione mu na kazde zadanie. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robét

Obmiar robét powinien okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach okreslonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Menadzera Projektu, po wczesniejszym powiadomieniu go o terminie i zakresie
dokonywanego obmiaru. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksigzki obmiaru. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed
odbiorem czesciowym lub koncowym robot.

Obmiary robét podlegajgcych zakryciu powinny byé dokonane przed ich zakryciem, a rob6t zanikajgcych w trakcie ich
wykonywania.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu na pismie.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Menadzera Projektu przy udziale Wykonawcy:

- odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

- odbiér czesciowy

-odbiér koncowy

- odbi6r ostateczny

Wykonawca zgtasza wykonane roboty do odbioru Zamawiajgcemu, ponoszac wszelkie koszty zwigzane z w/w odbiorami.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér polega na ocenie ilosci i jakosci robot, ktére w dalszej realizacji zostang zakryte.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes$¢ rob6t wpisem do dziennika budowy, a Inspektor nadzoru dokonuje odbioru. Jakos¢ i
ilo$¢ rob6t ocenia Menadzer Projektu na podstawie dokumentéw biezgcej kontroli jakosci, na podstawie zgodnosci rob6t z



dokumentacjg projektows i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, oraz na podstawie obmiaru i ewentualnie badan
kontrolnych w czasie odbioru.

8.3. Odbiodr cz esciowy robot

Polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. W przypadku, gdy
umowa dopuszcza czesciowe rozliczenie zaméwienia, protokét odbioru czesciowego robét stanowi podstawe do wystawienia
faktury.

8.4. Odbior ko ncowy zadania
Polega na ocenie rzeczywistego wykonania rob6t na danym zadaniu pod wzgladem ich ilosci, jakosci i wartosci.

1/ Zasady dokonywania odbioru korncowego:

Al zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru powinna byé stwierdzona wpisem Wykonawcy do dziennika budowy
potwierdzonym przez Menadzera Projektu oraz pisemnym powiadomieniem Zamawiajacego.

B/ odbiér korcowy zadania powinien nastgpig w terminie ustalonym w umowie liczgc od dnia potwierdzenia przez Menadzera
Projektu zakonczenia rob6t i prawidtowosci ich wykonania oraz kompletnosci dokumentéw do odbioru koncowego.

C/ odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, przy udziale Menadzera Projektu i Wykonawcy

D/ komisja dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacijg projektowa, szczegotowymi specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami
Menadzera Projektu

E/ w czasie odbioru koncowego komisja zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

F/ w czasie odbioru koncowego mogg by¢ dokonane badania i pomiary sprawdzajgce przewidziane przy odbiorach koncowych wg
odpowiednich szczegbtowych specyfikacji technicznych

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokét odbioru koncowego rob6t sporzadzony wg wzorca przygotowanego przez
Zamawiajgcego, w ktorym powinien by¢ ustalony ostateczny koszt budowy

2/ Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

- szczegbtowe specyfikacje techniczne na poszczegoéine asortymenty robot

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru

- uwagi i zalecenia Menadzera Projektu , zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania jego zalecen

- recepty robocze i ustalenia technologiczne

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi,
atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

- ostateczny protokét odbioru wykonanych elementéw robot, obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Menadzera Projektu, Zamawiajgcego i jednostke wspéffinansujagcg zamadwienie np. (UE)
W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru
koncowego, to komisja wyznaczy ponowny termin odbioru.

8.5. Odbior ostateczny robét

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzglednieniem zasad
odbioru koncowego.

9. Podstawa ptatno $ci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawca za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
przedmiaru.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz
na stanowisku pracy),

koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace BHP,

- oznakowanie rob6t, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,

- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzagdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT .

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjgtkiem przypadkéw
omoéwionych w warunkach kontraktu.

UWAGA:

Petnigcym nadzér inwestorski jest Menadzer Projektu, ktéry dysponuje branzowymi inspektorami nadzoru.

Jezeli w szczeg6towych specyfikacjach technicznych nie zostata zmieniona nazwa- Inspektor Nadzoru lub Nadzér nalezy rozumie¢
ja jako Menadzer Projektu.



10. Przepisy zwi gzane

Obowi gzujace normy oraz przepisy

Przy wykonywaniu i montazu wszystkich elementéw objetych Specyfikacjg Techniczng jako obowigzujgce nalezy przyjaé
odpowiednie normy PN, w przypadku braku odpowiednich norm PN nalezy przyjg¢ normy DIN lub odpowiednie normy EN. W
kazdym wypadku nalezy uwzglednia¢ wytyczne i przepisy producentéw. W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ ponizszych norm.



IS. 01.00.00 INSTALACJA C.O.

1.1. WSTEP

1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji C.O. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Opolu przy ul.Krakowickiej.

1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.1.3. Zakres robét obj etych ST
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac wymienionych w punkcie 1.1.

1S.01.01.00 — Montaz grzejnikow kompaktowych i tazienkowych wraz z armatura regulacyjng
- montaz uchwytoéw grzejnikowych
- montaz grzejnikéw ptytowych zintegrowanych
- montaz grzejnikdéw drabinkowych tazienkowych
- montaz korkéw i zaworkéw odpowietrzajgcych
1S.01.02.00 — Montaz rurociggéw przytgczeniowych z rur PexAluPex do grzejnikow
- montaz rur przytaczeniowych do grzejnikéw
- wykonanie podejscia doptywowego do grzejnika
- montaz zaworéw termostatycznych i powrotnych dla grzejnika drabinkowego
- montaz zaworéw przytaczeniowych zintegrowanych dla grzejnika plytowego
- montaz tarczek ochronnych
- montaz izolacji termicznej rurociggu
1S.01.03.00 - Montaz elementéw regulacyjnych instalacji grzewczej
- montaz gtowic zaworéw termostatycznych
- montaz regulatora pokojowego kotta grzewczego
- regulacja (kryzowanie) instalaciji
1S.01.04.00 — Montaz rurociggow przytgczeniowych z rur PexAluPex do kottéw grzewczych
- montaz rur przytgczeniowych PexAluPex 20 do kottow
- wykonanie podejscia doptywowego
- montaz zaworéw kulowych odcinajacych dnl15
- montaz filtra siatkowego dn15
- montaz tarczek ochronnych
1S.01.05.00 — Montaz rurociggéw z rur PexAluPex wraz z wykonaniem izolacji i préb cisnieniowych
- montaz rurociggéw PexAluPex tgczonych poprzez zaciskane ztgczki mosiezne
- montaz zaciskanych ztgczek mosieznych
- montaz izolacji termicznej podtynkowej gr. 13mm ze spienionej pianki polietylenowe;j
- wykonanie préb szczelnosci instalacji grzewczej bez kotta i z kottem
- ptukanie rurociggéw instalaciji
1S.01.06.00 - Montaz grzejnikow elektrycznych z termostatami
- montaz uchwytéw grzejnikowych
- montaz grzejnikéw elektrycznych o mocy 750W i 1000W z wbudowanym regulatorem termostatycznym
1S.01.07.00 - Roboty budowlane towarzyszgce — wykonanie przebi¢ i bruzd, ich zamurowanie
- wykucie bruzd pionowych i poziomych do montazu instalaciji
- zamurowanie bruzd cegtami z zachowaniem wigzania z istniejacym murem
- wykucie otworéw w $cianach i stropach
- zamurowanie przebi¢ o powierzchni do 0,05 m2 w $cianach i stropach

1.2. MATERIALY
Nalezy stosowac materialy krajowe i zagraniczne posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

1.2.1. Rury, ksztattki i grzejniki
Grzejniki
- Grzejniki stalowe jedno i dwuptytowe zintegrowane z przytaczem dolnym
Dodatkowe parametry grzejnikéw ptytowych:
- kolor RAL 9016
- wbudowany zawér termostatyczny z nastawg wstepna
- podtaczenie dolne
- mocowanie uniwersalne na wieszakach sprezynowych
- wyposazony w korek zaslepiajacy i korek odpowietrzajgcy
- gwarancja producenta na min. 10lat
- Grzejniki tazienkowe drabinkowe, zasilanie dolne.
Dodatkowe parametry grzejnikow tazienkowych:
- kolor RAL 9016
- podtagczenie dolne
- wyposazony w korek zaslepiajacy i korek odpowietrzajgcy
- gwarancja producenta na min. 10lat
- parametry grzejnika sprawdzone zgodnie z DIN EN 442,

Rury



- rurociggi wykonane z rur warstwowych Pex/Alu/Pex taczonych na zaciskane ksztattki mosiezne.

Pokojowy regulator temperatury

- Regulator przewodowy podtgczony do kotta gazowego z mozliwoscig programowania pracy w cyklu tygodniowym z doktadnoscig
min. 30min posiadajacy min. 5 trybéw pracy i co najmniej 4 poziomy temperatury. Regulator podtrzymywany bateryjnie z
wyswietlaczem ciektokrystalicznym.

1.2.3. Armatura

- zawory grzejnikowe z nastawg wstepna, zabezpieczone czerwonym kotpakiem ochronnym

- zawory grzejnikowe odcinajgce z mozliwoscig spustu wody

- glowice termostatyczne z wbudowanym gazowym czujnikiem temperatury, bezpiecznikiem mrozu, zakres temperatur 6-26C,
mozliwoscig ograniczenia i blokowania ustawionej temperatury

- zawory kulowe gwintowane

- odpowietrzniki automatyczne

1.2.4. Izolacja

Izolacja z wysokiej jako$ci pianki polietylenowej o rownomiernej strukturze zamknietokomaérkowej, temperatury pracy od -80st.C do
+95st.C. Wspotczynnik przewodnosci cieplnej k = 0,033 + 0,038 W/m2K

Przewody C.O. prowadzone wewnatrz budynku nalezy izolowa¢ piankg polietylenowa o grubosci:

- Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm izolaciji
- $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm
- $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury

1.3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i
jakos$¢ wykonywanych rob6t. Dotyczy to zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych
(roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywaé¢ potaczenia rur za pomocg niezbednych narzedzi, przestrzegajagc wytycznych montazowych
podanych przez producenta urzgdzen.

1.4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Nalezy stosowacé jedynie takie srodki transportu, ktére nie wptywajag niekorzystnie na jako$¢ materiatow i wykonywanych robé6t. Na
srodkach transportu materialy nalezy zabezpieczy¢ przed ich przemieszczaniem.

Rury wielowarstwowe nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo, na réwnym, ptaskim podiozu tak, aby unika¢ ich wyginania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac
przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie moga by¢ zrzucane i przeciggane po podfozu, lecz musza
by¢ przenoszone.

Podczas skiadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Temperatura w miejscu
sktadowania rur nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegto$¢ od grzejnikéw i przedmiotéw grzewczych nie powinna byé mniejsza
niz 1 metr. Rury sktadowane w temperaturze ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i
mechanicznymi przecigzeniami.

Zwoje rur moga by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw uzalezniona jest od
wytrzymatosci opakowan.

Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem: karton, ostona naroznikéw i folia
termokurczliwa.
Armature i urzadzenia nalezy przechowywa¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

1.5. MONTAZ

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe jest wykonanie rob6t
zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadza¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne
odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i projektanta.

1.5.1.Montaz rur PexAluPex

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze powyzej 0°C.
Nalezy pamieta¢, aby nie zostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca rury, szczegdlnie przy instalowaniu kréécow
odpowietrzajgcych i spustowych.
Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia. W pomieszczeniach
ogdlnodostepnych, takich jak klatka schodowa, korytarze, piwnice rury musza by¢ obudowane w trwaty sposéb.
Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do powierzchni zewnetrznych lub
rozpuszczalna.

Przy instalowaniu rur wielowarstwowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzgledni¢ zmiane dtugosci rury.
Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ tuki, kolana i odsadzki wynikajace ze zmiany kierunku prowadzenia
przewodéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowa¢ podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytéw do
rur oraz punkty state w postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadka gumowa. Uchwyty mocowa¢ do przegréd budowlanych
lub wspornikéw. Przy montazu pionéw na co drugiej kondygnacji nalezy przewidzie¢ punkt staly bezposrednio pod odgatezieniem
instalacji np. tréjnikiem. W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktéw
statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami producenta.

Ze wzgledow estetycznych nalezy zabudowac piony obudowa gipsowa.

1.5.2. Monta z grzejnikéw
Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podiaczenia grzejnikéw, dzieki czemu
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zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia rob6t montazowych. Dopuszcza sie montaz i probny rozruch z
temperatura zasilania do +40°C z opakowaniem na grzejniku.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikbw nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu, stan
przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i Sciany).

Grzejniki montowa¢ na zawieszeniach przytwierdzonych do $ciany. Grzejniki podtgczy¢ za pomoca srubunkéw przytgczeniowych.
Grzejniki nalezy instalowa¢ pod parapetami i we wnekach z zachowaniem odstepéw nad i pod grzejnikiem w celu zapewnienia
swobodnej cyrkulacji powietrza.

1.5.3. Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i zamkniecia.
Ustawic¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej dostep obstugi.
Montaz zaworéw regulacyjnych, gtowic termostatycznych i zaworéw odcinajgcych nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zawory z nastawa wstepng fabrycznie zabezpieczone sg czerwonymi kotpakami, ktére nalezy usung¢ przed
montazem gtowicy. Montaz zaworéw réwnowazacych wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Na koncu pionéw nalezy
zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne zgodnie z instrukcjg producenta.
Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celéw remontowych.

1.5.4. Izolacja termiczna
Grubos¢ izolacji dla poszczegélnych przewoddéw dostosowana jest do temperatury czynnika grzewczego i temperatury otoczenia
montazu rur zgodnie z normg PN -85/B-02421.

1.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakos$ci wykonanych robét obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa, co do zgodnosci zabudowanych materiatow i
urzadzen,

b) sprawdzenie poprawnosci i jakosci wykonania montazu wszystkich elementéw i potgczen,

c) sprawdzenie poprawnosci wykonania mocowan,

d) wykonanie préby szczelnosci na zimno i na ciepto,

e) wykonanie préby cisnieniowe;j.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

1.6.1. Préba szczelno $ci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”. Przed wykonaniem préby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie przeptuka¢. Prébe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci. Przed prébg nalezy napeini¢ instalacje woda oraz dokfadnie
odpowietrzy¢.

Cisnienie probne réwne 0,5 MPa nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30
minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastgpnych 120 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungé i
ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykona¢ odbiory instalacji przewidziane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI ”

1.7. ODBIOR ROBOT

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z:

- "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czgsé VI "
- \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

1.7.1. Odbi6r cz esciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robot, ktére znikajg w czasie postepu robo6t (bruzdy, przebicia), oraz elementy,
ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane).
Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze cze$ciowym nalezy sporzgdzi¢ protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

1.7.2. Odbiér ko ncowy

Przy odbiorze kohcowym nalezy przeditozyc¢:

a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoly z préb szczelnosci i proby cisnieniowej,

b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,
¢) dziennik budowy.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

a) uzycie wtasciwych materiatéw i armatury,

b) prawidtowos¢ wykonania potgczen,

c) wielko$¢ spadkow i wymiar $rednic przewoddw,

d) prawidtowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odlegto$é miedzy nimi,
e) prawidtowos$¢ ustawienia armatury i urzagdzen,

f) zgodnos$¢ wykonania instalacji C.O. z dokumentacjg projektowa.

1.8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane.
Tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016
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Dalsze zmiany: Dz.U. 2004 nr 6 poz.41
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 poz.690

Zmiany: Dz.U. 2009 z 12 marca 2009 0
3 PN-B-02414:1999, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
4 PN-91/B-02420, Ogrzewnictwo.Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
5PN-85/B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw armatury
i urzadzen. Wymagania i badania.
6 PN-82/B-02403, Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
7 PN-B-02421:2000, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja przewodéw, armatury urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”

Inne dokumenty:
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czesé VI ”
+~Warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano montazowych”

02.00.00 ,INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJINE”
2.1. WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wewnetrznych instalacji wodno — kanalizacyjnych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Opolu przy ul.
Krapkowickiej.

2.1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna /ST/ stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 2.1.1.

2.1.3. Zakres robo6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji
wodno-kanalizacyjnych

1S.02.01.00 — Montaz rurociggéw wodnych z tworzyw sztucznych
- wykonanie otworéw i obsadzenie uchwytow.
- przecinanie rur
- obsadzenie tulei
- utozenie rur i ksztattek
- wykonanie potaczen rur i ksztattek polipropylenowych za pomocg zgrzewania
- wykonanie potgczen rur i ksztattek w systemie zaciskowym dla systemu PexAluPex
- za$lepienie wylotow rur.
- wykonanie préby szczelnosci instalacii
- sprawdzenia szczelnosci potgczen z ewentualnym zaznaczeniem nieszczelnosci
- dezynfekcja instalacji
- ptukanie instalacji
- wykonanie izolacji termicznej rurociggéw
- pobor prébek wody i ich badanie
1S.02.02.00 — Montaz armatury na rurociggach wodnych
- montaz zaworéw odcinajgcych kulowych w instalacji z rur polipropylenowych i PexAluPex
- montaz zaworéw zwrotnych
- montaz filtrow siatkowych
- wykonanie podejscia i montaz wodomierza mieszkaniowego jednostrumieniowego dnl15 dla przeptywu
nominalnego 1,0m3/h
1S.02.03.00 — Wykonanie podejsé doptywowych z rur PexAluPex
- wykonanie podejscia doptywowego z rur PexAluPex do punktéw czerpalnych, baterii
- wykonanie podejscia doptywowego wody do kottéw kondensacyjnych z zasobnikami c.w.u.
- za$lepienie podejs¢ doptywowych w miejscach montazu armatury
1S.02.04.00 — Montaz rurociggéw kanalizacji w wykopach
- wykonanie wykopow wewnatrz budynku
- wykonanie podsypki piaskowej pod rurociag z zageszczeniem
- utozenie i montaz rurociggu kanalizacyjnego PVC 75,110, 160, 200 tagczonego wciskowo
- wykonanie obsypki piaskowej rurociggu z zageszczenie warstwami co 10cm
- wykonanie proby szczelnosci rurociggéw
1S.02.05.00 — Montaz rurociggéw kanalizacji na $cianach budynku
- montaz rurociggéw kanalizacyjnych PVC 50,75, 110 na $cianach budynku i w bruzdach
- wykonanie proby szczelnosci rurociggéw
1S.02.06.00 — Wykonanie podejs¢ odptywowych z rur PVC pod przyboru sanitarne
- wyznaczenie usytuowania podejscia
- obsadzenie uchwytow
- montaz podejscia
- przymocowanie rur i ksztattek
1S.02.07.00 — Montaz rewizji kanalizacyjnych oraz rur wywiewnych kanalizacyjnych
- wyznaczenie miejsca montazu rewizji, rury wywiewnej
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- przyciecie rurociggu
- montaz rewizji, rury wywiewnej
- wykonanie przejscia dachowego dla rury wywiewnej
1S.02.08.00 - Roboty budowlane towarzyszace — przebicia i zamurowania, wykucie bruzd
- wykucie bruzd pionowych i poziomych do montazu instalaciji
- zamurowanie bruzd cegtami z zachowaniem wigzania z istniejgcym murem
- wykucie otworéw w $cianach i stropach
- zamurowanie przebi¢ o powierzchni do 0,05 m2 w $cianach i stropach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
a. instalacja kanalizacji sanitarnej
pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow
wykopy liniowe w celu odkrycia istniejacych przewodéw odptywowych na odcinku od budynku do projektowanej studzienki
kanalizacyjnej
wykonanie podsypki oraz utozenie nowo projektowanych przewodéw odptywowych
montaz rur ochronnych przy przejsciach przewodami odptywowymi przez $ciany fundamentowe budynku
wykonanie odwodnienia wykopow
zasypanie wykopOw wraz z ich zageszczeniem oraz oznakowaniem tras utozenia przewodéw odptywowych na odcinku z
budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej.
wykonanie podsypki oraz utozenie przewodéw prowadzonych pod posadzkg w budynku
wykonanie obsypki i zasypanie z zageszczeniem przewodéw wewnatrz budynku
utozenie i montaz podej$¢ oraz pionéw spustowych kanalizacji sanitarnej
wykonanie mocowan przewodéw kanalizacyjnych
montaz kominkéw wentylacyjnych na pionach kanalizacyjnych
wykonanie préb szczelnosci oraz kontrola spadkéw przewodéw kanalizacji sanitarnej
oznakowanie instalacji kanalizaciji
roboty murarskie i wykonczeniowe

b. instalacja wody zimnej i cieptej
pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow
montaz zestawdw wodomierzowych mieszkaniowych
wykonanie mocowan przewodow instalacji wodnych
wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji wodnych,
roboty murarskie oraz wykonczeniowe
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji wody cieptej z wykorzystaniem przyrzgdéw pomiarowych
producenta zaworéw regulacji hydraulicznej
wykonanie prob szczelnosci i badan
wykonanie ptukania i dezynfekcja instalaciji
oznaczenie instalacji wody zimnej i cieptej

2.2. MATERIALY

Materialy uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji wodnej i kanalizacyjnej, przyboréw sanitarnych, urzadzen i elementéw
instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty techniczne lub mie¢ Swiadectwo
0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materialy stykajgce sie bezposrednio z woda powinny mie¢ swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu
do kontaktu z woda do picia.

2.2.1. Rury przewodowe
2.2.1.1. Wewnetrzne instalacje wodociggowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji wody zimnej i cieptej wedtug zasad niniejszej ST sa:
a. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PP typ3 PN10
— dla instalacji wody pitnej zimnej do celéw socjalnych
b. rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PexAluPex wktadkg aluminiowg
— dla instalacji wody zimnej i cieptej

2.2.1.2. Wewn etrzne instalacje kanalizacyjne

Materiatami stosowanymi do wykonania instalacji kanalizacyjnej wedtug zasad niniejszej ST sa:

a. rury PVC HT kielichowe niskoszumowe
- dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej — wykonanie pionéw

b. rury PVC-U SN8 SDR34 kielichowe z litg budowg $cianki
- dla wewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej (uktadane pod posadzkg i w bruzdach) oraz dla przewodéw
odptywowych do pierwszej studzienki kanalizacyjnej

2.2.1.3. Rury ochronne
Jako rure ochronng na przewodzie odptywowym kanalizacji sanitarnej i wodnej nalezy zastosowac rury stalowe.

2.2.2. Armatura, urz gdzenia.

UZBROJENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODNEJ:

W projektach zastosowano nastepujaca armature:

a. zawory antyskazeniowe typu EA (wg PN-B-01706/Az1)
b. zawory odcinajgce kulowe

C. zawory zwrotne

d. filtry siatkowe

e. wodomierze
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f. baterie umywalkowe stojace jednouchwytowe
g. baterie zlewozmywakowe stojgce jednouchwytowe
h. baterie prysznicowe i wannowe jednouchwytowe

2.2.3. Zestaw wodomierzowy

Zestaw wodomierzowy bedzie sktadat sie z wodomierza zabudowanego pomiedzy zaworami, zaworu antyskazeniowego typu EA
oraz zaworu odcinajgcego

Armature nalezy podmurowac lub zamocowac¢ na stelazu do $ciany wewnetrzne;.

2.2.4. Termiczne zabezpieczenie przewodow — izolacj a termiczna

a. przewody wody zimnej — otulina izolacyjna z polietylenu LDPE o zamknietej
strukturze komoérkowe;j
b. przewody wody cieptej — otulina izolacyjna LDPE o zamknigtej

strukturze komoérkowe;j
Wszystkie przewody wodne prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy podtynkowej w
celu zabezpieczenie przewodow przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapiennej.

2.2.5. Sktadowanie materiatow.

2.2.5.1. Rury przewodowe

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach).
Rury stalowe sktadowa¢ w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Powierzchnia skladowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury PVC nalezy sktadowaé¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nieréwnosci, tak aby nie
uszkodzi¢ kielichéw i bosych koncéw rur. Rury w przypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5.2. Armatura
Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

2.3. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”

2.3.1 Roboty przygotowawcze.
Podstawg wytyczenia trasy przewoddéw wewnetrznej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz przewodéw odptywowych
stanowi Dokumentacja Projektowa

2.3.2 Roboty instalacyjno-monta  zowe.
Technologia uktadania instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej powinna zapewni¢ utrzymanie trasy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.3.2.1. Monta z wewn etrznej instalacji wodoci ggowej
Przewody instalacji wodociggowej
Przewody wodociggowe wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane
A. na $cianach wewnetrznych budynku oraz w podtodze
B. w ukfadzie prostopadtym lub réwnoleglym do najblizszych $cian,
C. za spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie i odpowietrzenie poszczeg6lnych odcinkéw instalacii,
w bruzdach,
D. piony umieszczone w bruzdach powinny mie¢ izolacje powietrzng dookota rury,

Instalacja wody prowadzona bedzie:
3 w bruzdach $ciennych (piony i podej$cia pod przybory sanitarne)
3 pod stropem w obudowie z ptyt kartonowo-gipsowych
Instalacja w pozostatych pomieszczeniach bedzie wykonana jako podtynkowa.

2.3.2.3. Monta z wewn etrznej instalacji kanalizacyjnej i przykanalika kan alizacji sanitarnej
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne Wymagania i badania
przy odbiorze”.

A. Przewody instalacji kanalizacyjnej

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody powinno sie
prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0° Przewody kanalizacyjne nie powinny by ¢ prowadzone nad
przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢
przewodéw z PVC od przewodoéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody kanalizacyjne mogg byé prowadzone po scianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania
zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub
stropy, pomiedzy $cianka rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ zastosowana wolna przestrzen
wypetniona materialem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowa¢ bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu, a nastepnie wprowadzi¢ go
do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi kielicha i wysuna¢ jg na odlegto$¢ okoto 10 mm.
Koncowki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do kielichéw.

B. Podejscia
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Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podiogowych moga byé prowadzone oddzielnie lub moga taczy¢ sie dla kilku
przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podej$¢ wynikajg z zastosowanych tréjnikéw
taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewoddéw; powinny wynosi¢ minimum
2%.

C. Piony

Srednica czesci odplywowej pionu powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od najwiekszej $érednicy
podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m, dla pionéw prowadzacych $cieki z misek ustepowych 0,10m.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg piony kanalizacji nalezy obudowac i ociepli¢ w celu wygtuszenia

D. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod podtogg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0C powinny by ¢ utozone na
takiej glebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wynosita 0,5m. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie stosowanie mniejszych gtebokosci pod warunkiem zabezpieczenia przewoddw przed uszkodzeniem.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewody kanalizacji nalezy prowadzi¢ pod posadzka. Przewody utozone pod stropem na
zewnatrz budynku nalezy ociepli¢ i obudowac.

Rozprowadzenia do poszczegdinych przyboréw nalezy wykona¢ od dotu, a przewody zabudowac.

E. Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowa¢ przewody pod
kielichami.

Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddéw poziomych przedstawia ponizsza tabela.

Srednica przewodu Rozstaw
[mm] [m]
50-110 1,0

>110 1,25

Na przewodach pionowych nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajace przenoszenie
obcigzen rurociggbw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac rurocigg przed dociskiem.
Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

F. Kominki wywiewne

Przewody spustowe powinny byé wyprowadzone jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0 m ponad dach, w taki spos6b,
aby odlegtos¢ wylotu rury od okien i drzwi prowadzgcych do pomieszczen przeznaczonych na staly pobyt ludzi wynosita co
najmniej 4,0 m..

Rur wywiewnych nie powinno sie wprowadza¢ do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz
do przewodéw dymowych i spalinowych.

Jedna rura wentylacyjna moze obstugiwa¢ kilka pionéw. Przekrdj takiej rury nie powinien by¢ mniejszy niz 2/3 sumy przekrojow
wentylowanych przez nig pionéw.

G. Przytacza WC

Przytacza WC stuzg do podtgczenia miski ustepowej do instalacji kanalizacyjnej. Kolano przytacze o kacie 90°z kré ¢cem
montazowym posiada mozliwo$¢ poditgczenia dodatkowej rury odptywowe;.

Aby zamaskowac¢ potgczenie kielicha rury kanalizacyjnej i przytgcza WC, stosuje sie rozete.

H. przewody odptywowe

Przewody odptywowe z instalacji kanalizacji nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z Dokumentacjg.

Kanaly winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95
wg normalnej préby Proctora.

a. podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa
wg. PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na obwodu), nie wykazujgcy zagrozenia korozyjnego. Grubo$¢ warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem
struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ +3cm. Zdjecie tej warstwy powinno
by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-0,3m. i studzienek
(szybikéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zabezpieczajgcy przed dostawaniem sie wody z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzonej sie w nich wody.

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej 0,5m. ponizej poziomu podioza
naturalnego.

- naporem wody zwartej w gruncie za pomocg wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy warstwy odsaczajacej z piasku o
grubosci warstwy podsypki 0,15-0,25m. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza przez podktadanie pod rury kawatkow
drewna lub gruzu.

Roznice rzednych podioza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go
do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

b. zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscic¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposéb zasypywania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolaciji.

Rurociggi PCV i PE nalezy zasypywac na mokro piaskiem bez kamieni. Grubos$¢ piaskowej warstwy zasypowej siega¢ powinna 30
cm ponad goérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrebie tej strefy powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
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przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

¢. montaz przewod6ow odptywowych

Technologia uktadania przewodu powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Opuszczanie odcinkdw przewoddéw do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku
podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegat do podtoza na catej swej
dtugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody odptywowe nalezy uktadac ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,

przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatow zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- minimalna gteboko$¢ posadowienia wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 — 1,2m.

d.montaz koryta betonowego oraz studzienki koncowej
Spos6b montazu koryta betonowego oraz studzienki koncowej wykona¢ w oparciu o wytyczne charakterystyczne dla danego
systemu producenckiego.
Wytyczne montazu koryta betonowego:
3 powierzchnia zewnetrzna przylegajaca trwale do korytek powinna wystawa¢ ponad poziom korytek 3-5 mm
3 przy zabudowie w nawierzchni betonowej nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne poprzeczne i podtuzne

Wytyczne montazu studzienki odptywowej:

dopasowanie kré¢ca odptywowego

ustawienie studzienki rowno na nawierzchni i podiaczenie rury odptywowej

przed wylaniem betonu nalezy umiesci¢ na studzience pokrywe zewnetrzna

przy zabudowie w nawierzchni betonowej lub asfaltowej nalezy przewidzie¢ szczeline dylatacyjng

nalezy zwréci¢ uwage, aby goérna powierzchnia podtoza znalazta sie od 3-5 mm powyzej krawedzi studzienki

przy zabudowie w nawierzchni betonowej lub asfaltowej fuge wokét studzienki nalezy wypemi¢ zwirem lub bitumiczna
tasma uszczelniajgcg

RRRR KK

2.3.3. Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w miejscach okreslonych przez Dokumentacje Projektowa.

Armature czerpalng nalezy montowac na takiej wysokosci, by zostat spetniony warunek zachowania odlegtosci 20 mm miedzy
koncem wylewki a maksymalnym poziomem zwierciadta wody w komorze roboczej przyboru sanitarnego.

2.3.4. Izolacje

2.3.4.1 Termiczne zabezpieczenie przewodéw

Wszystkie przewody instalacji wody zimnej nalezy zaizolowa¢ przed roszeniem otuling izolacyjna wykonang z polietylenu LDPE o
zamknietej strukturze komérkowej.

Roéwniez przewody wody cieptej uzytkowej oraz cyrkulacji nalezy zaizolowac¢ otuling izolacyjng z polietylenu LDPE.

Przewody prowadzone w bruzdach wykona¢ w otulinie izolacyjnej przystosowanej do zabudowy podtynkowej w celu
zabezpieczenie przewodéw przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapienne;.

Otuling montowac:

a. dla odcinkéw instalacji przed montazem - poprzez nacigganie izolacji na przewody

b. dla odcinkéw zamontowanych - poprzez rozciecie otuliny wzdhuz i jej ponownym
zlgczeniu za pomocg tasmy izolacyjnej

2.3.4.2 Zabezpieczenie przewod6éw oraz urz gdzen

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych (polichlorku winylu oraz polipropylenu) nie wymagajg dodatkowych zabezpieczen
antykorozyjnych. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta

Koryto betonowe oraz studzienka odptywowa bedg zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta

2.3.4.3. Zabezpieczenie rur ochronnych

Rury ochronne stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przestrzen miedzy rurg ochronna, a przewodem nalezy wypetni¢ materialem trwale plastycznym umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie przewodu

2.3.5. Réwnowa zenie instalacji
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wody cieptej oraz cyrkulacji z wykorzystaniem
przyrzadéw pomiarowych producenta zaworéw regulacji hydraulicznej

2.3.6. Proba szczelno $ci

A. Instalacja wodociggowa

Badanie szczelnosci instalacji wodociggowej polega na napetnieniu woda pod cinieniem prébnym wyzszym o 50% od ci$nienia
roboczego (1,5 krotnej wielkosci cisnienia roboczego) lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa i utrzymanie tego ci$nienia w instalacji przez
20 minut. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ obserwacje przewoddéw i armatury (czy nie wystepujg przecieki); spadek ci$nienia w
okresie préby szczelnosci nie moze by¢ wiekszy niz 2%.

B. Instalacja kanalizacyjna

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej polegaja na sprawdzeniu czy nie wystepuja przecieki podczas:
osprzeplywu swobodnego $ciekéw bytowo — gospodarczych w podejsciach kanalizacyjnych, pionach (obserwacje nalezy
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prowadzi¢ podczas ich odptywu z dowolnie wybranego przyboru sanitarnego)
o3cisnienie prébne jakiemu sg poddawane poziomy kanalizacyjne prowadzone wewnatrz budynku wynosi 50 kPa (przewody
poziome nalezy catkowicie napetni¢ wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem)

2.3.7. Badanie poziomu hatasu
Badanie poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z Polskg Normg PN-87/B-10700/00; w sytuacji kiedy nie zostang spetnione
wymagania normy, czyli wynik badan jest negatywny, nalezy dokona¢ poprawek instalacji i zgtosi¢ ja do ponownego odbioru.

2.3.8 Oznakowanie przewodéw i uzbrojenia.

Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m. nad terenem, w
miejscach widocznych, widocznych odlegtosci nie wiekszej niz 25m. od oznaczonego uzbrojenia.

Przewody PE oznakowac tasma z tworzywa PVC koloru zielonego szerokosci min.20 cm z drutem identyfikacyjnym.(Cu)

2.4. TRANSPORT .
Uzywane srodki transportu to:
Ciaggnik lub samochéd z przyczepa skrzyniowa,
Wézek
Zuraw samochodowy do 4 ton.

2.5. NARZEDZIA
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Narzedzia do cigcia rur,

Narzedzia do fazowania i kalibracji

narzedzia do giecia rur,

narzedzia do zaciskania,

Obcinak do polistyrenu

Tacker — zszywacz do spinek

Stojak do rozwijania rur ze zwoji,

Narzedzia do prostowania rur

Zatyczka do préb cisnieniowych,

Wiertarka udarowa
Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji grzewczej nalezy stosowa¢ sprzet posiadajgcy aktualne dopuszczenia do pracy
( Urzad Dozoru technicznego ):
Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub punktowe.
Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, jak réwniez przej$¢ odpowiednie
szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania odpowiednich robét montazowych.

2.6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w p-cie ,Wymagania ogdéine”

2.6.1 Roboty monta zowe
Kontrole jakosci robo6t instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
a) zgodnos$¢ z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
¢) utozenia przewodow:
odumiejscowienia przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,
©dzamocowanie przewodow,
ogodchylenia spadku,
©gzmiany kierunkéw przewodéw,
ogkontrola potgczen przewodéw,
ogmontazu rur ochronnych,
©gmontazu armatury,
ogwykonania szczelnosci przewodu,
o8wykonania izolacji przewodow
oswykonania podtaczen urzadzen

B. Przewody odptywowe:
a) zgodnos$¢ z rysunkami,
b) atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
¢) utozenia przewodow:
oggtebokosci utozenia przewodu,
o3utozenia przewodéw na podiozu,
ogodchylenia spadku,
©gzmiany kierunkéw przewodow,
ogkontrola potgczen przewodéw,
odmontaz rur ochronnych,
o8wykonania szczelnosci przewodu,
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby, atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze
zastosowane materialy spetniajag wymagane normami warunki techniczne.

2.7. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w p-cie ,Wymagania ogoine”
Norma PN-81/B-10700/00 prezentuje wymagania jakim powinny sprostac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne w czasie
czynnosci odbioru.

2.7.1. Wymagania og6lne
montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony
roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie instalacje musza byé zakonczone,
instalacje elektryczne wspétpracujgce z urzadzeniami wodociggowymi musza byé wykonane w sposaéb staty.
urzadzenia technologiczne i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany

2.7.2. Procedura odbioru rob6t ulegaj acych zakryciu
A. Instalacja wodno-kanalizacyjna:
Przeprowadzenie odbioru tj. Czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru sg nastepujace:
a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg zamontowanych elementow i
urzadzen instalaciji
b) sprawdzenie czy $wiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane informacje, przeprowadzenie ogledzin
wykonanej instalacji, ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi ha rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie budowlanym
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujacych elementéw:
zrodto zasilania
ukfad instalacji wodociggowej,
rodzaj przewodéw, ich trasy, $rednice, spadki, potgczenia i mocowania,
potozenie istotnych elementdw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosé,
poprawnos¢ wykonania powtok izolacyjni termicznych,
przejscia przewodow przez przeszkody budowlane,
wysokos¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnosc¢ dziatania armatury i przyboréw sanitarnych,
wszelkie zmiany kierunku pionéw kanalizacyjnych,
uktadu wentylacji przewodéw kanalizacyjnych,
materiatu, z ktérego wykonana jest instalacja kanalizacyjna,
lokalizacja czyszczakow,
inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.
¢) badanie szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej
d) badanie poziomu hatasu
Odbiér robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu
robot.

B. Przewody odptywowe :
a) sprawdzenie czy dostarczone atesty, $wiadectwa kontroli technicznej producenta dotyczg zamontowanych elementow
przewodéw odptywowych kanalizacji sanitarnej
b) przeprowadzenie ogledzin wykonanego przewodéw odptywowych ze szczegélnym zwréceniem uwagi na rozwigzania
techniczne przedstawione w projekcie budowlanym, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujgcych
elementow:

rodzaju przewodu, jego trasy, $rednicy, spadku i potgczen,

potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujgcych oraz ich typ i wielkosé¢,

przejscia przewodem przez przeszkody budowlane,

materiatu, z ktérego wykonany zostat przew6d odptywowy,

inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;.
c¢) badanie szczelnosci przewodéw odptywowych
d) badanie poziomu hatasu
Odbidr robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu
robot.

2.8. PRZEPISY ZWIAZANE
2.8.1. Normy
A. Instalacja wodno-kanalizacyjna
1. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
2. PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
3. PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.
. PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestaw6éw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN/H-74200 Rury stalowe ze szwem.
. PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.
. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

N
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. Przykanalik kanalizacji sanitarnej
PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.
. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnch.
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
. PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

CURAWNRLT
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7. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

8. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
9. PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
10. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke
skrawaniem.
11. PN-B-11111:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: Zwir i mieszanka.
12. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2.8.2.Inne dokumenty

©8 Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.

©3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — Warszawa 1994 r. wydanych przez
P.K.T.S.G.GiK.

o8 ,Poradnik techniczny montazu instalacji wody cieptej, zimnej i centralnego ogrzewania z polipropylenu”

1S.03.00.00 WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU.
3.1. WSTEP
3.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wewnetrznej instalacji gazu dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego w Opolu przy ul.Krapkowickiej.

3.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 3.1.

3.3.Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania wewnetrznej instalacji gazu.

1S.03.01.00 — Montaz rurociggéw stalowych spawanych wraz z wykonaniem préby szczelnosci
- wyznaczenie miejsca utozenia rurociggu
- wykucie otworéw i obsadzenie uchwytow
- przecinanie i giecie rur
- zamontowanie rurociggu z wykonaniem spawania szczepnego i zatozenia tulei ochronnych.
- spawanie potgczen
- zakorkowanie wylotéw rur
- wykonanie préby szczelno$ci instalacji wraz ze spisaniem protokotu
- montaz rur przelotowych na przejsciach przez $ciane
1S.03.02.00 — Wykonanie podejscia pod gazomierz wraz z montazem gotowej konsoli przytagczeniowej
- wyznaczenie podej$¢ do gazomierzy
- montaz konsoli montazowej gazomierza
- wykonanie podejscia z rur i ksztattek.
- wykonanie potgczen z uszczelnieniem gwintéw.
1S.03.03.00 — Montaz armatury gazowej
- montaz kurkéw gazowych kulowych w rurociggach stalowych
- montaz filtra siatkowego gazu
1S.03.04.00 — Montaz urzgdzen gazowych
- wyznaczenie miejsca ustalenia pieca kondensacyjnego i zasobnikiem c.w.u.
- wywiercenie otworéw w $cianie i obsadzenie hakéw
- zawieszenie kotta
- polgczenie pieca z instalacjg zimnej i cieptej wody oraz gazu z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcych
- montaz przewodu gazowego elastycznego dtugosci 0,5m
- montaz i podtgczenie kuchni gazowej czteropalnikowej z piekarnikiem
- rozruch urzadzen gazowych
1S.03.05.00 — Czyszczenie i malowanie rurociggéw stalowych
- czyszczenie powierzchni stalowych konstrukcji i rurociggéw reczne, szczotkami stalowymi drucianymi i
ewentualnie skrobakami
- odkurzenie powierzchni przed malowaniem szczotka zmiotkg
- malowanie rurociggéw farbami miniowymi podktadowymi
- malowanie rurociggéw farbami nawierzchniowymi w kolorze z6ttym
1S.03.06.00 - Roboty budowlane towarzyszgce — przebicia i zamurowania
- wykucie bruzd pionowych i poziomych do montazu instalacji
- zamurowanie bruzd cegtami z zachowaniem wigzania z istniejgcym murem
- wykucie otworéw w $cianach i stropach
- zamurowanie przebi¢ o powierzchni do 0,05 m2 w $cianach i stropach
1S.03.07.00 — Montaz czopuchéw spalinowo-powietrznych ze stali kwasoodporne;j.
- montaz czopucha spalinowo-powietrznego tgczgcego kociot gazowy z prefabrykowanym murowanym
kominem spalinowo-powietrznym
- odbiér kominiarski wykonanych kominéw i wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczen z urzgdzeniami
gazowymi.
1S.03.08.00 - Montaz skrzynki gazowej nasciennej
- przygotowanie miejsca do montazu skrzynki gazowej
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- montaz skrzynki gazowej z zamknigciem typowym

Okre slenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi w obowigzujgcych Polskich
Normach i Projekcie Budowlanym.

3.4.0g6Ine wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

3.5. Materiaty.

Materialy uzyte do budowy instalacji wezta powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobate techniczna.

Szczegobtowe zestawienie materiatowe znajduje sie w przedmiarze rob6t do PB-W.

Wyboru konkretnego typu materiatu oraz jego producenta dokonuje Inzynier sposréd przedstawionych przez wykonawce
propozycji. Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z Polskimi normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne.

3.5.1. Urzadzenia gazowe
- Kociot gazowy kondensacyjny

Zastosowano wiszacy kociot opalany gazem o symbolu ,E” (GZ-50), 0 mocy maksymalnej 24 kW kondensacyjny z
wbudowanym zasobnikiem c.w.u, przeznaczony do stosowania w niskotemperaturowych zamknietych instalacjach c.o. oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej o max temp. zasilania 75 °C i maksymalnym cignieniu roboczym do 3 bar.
Zastosowany kociot wraz z urzgdzeniem zabezpieczajgcym przed wzrostem cisnienia i temperatury powinien odpowiadac
przepisom Dozoru Technicznego i by¢ udokumentowany $wiadectwem dopuszczajgcym go do produkcji w kraju lub importu.
Kociot winien mie¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia zaworem bezpieczenstwa tak nastawionym aby
ci$nienie otwarcia byto réwne dopuszczalnemu ci$nieniu w instalacji powiekszonemu o 10%, a ci$nienie zamkniecia byto
nie mniejsze niz 80% cisnienia otwarcia.
Ponadto kociot powinien by¢ wyposazony w aparature zamykajgca doptyw paliwa do palnika w wypadku:
- przekroczenia maksymalnej temperatury na wyjsciu z kotta
- przekroczenia maksymalnego cisnienia
- spadku cisnienia
- braku wody na poziomie kré¢ca wylotowego wody z kotta
- spadku ci$nienia gazu zasilajgcego palnik ponizej poziomu minimalnego
Palnik wyposazony winien by¢ w kompletna $ciezke gazowa.

3.5.2. Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotta odprowadzane bedg koncentrycznym przewodem powietrzno —spalinowym wigczonym do systemowego komina
murowanego.
Czopuch wykona¢ ze spadkiem min 5% w kierunku kotta. Pasowanie i uszczelnienie elementéw spalinowych winno by¢ wykonane
w sposob zabezpieczajgcy przed wydobywaniem sie spalin.

Przewody kominowe nalezy wykona¢ z atestowanych elementéw kominowych wykonanych ze stali 1.4521 o maksymalnej
temperaturze pracy do 200 °C.

3.5.3. Rury

Instalacje gazowa wykonuje sie z rur stalowych bez szwu tgczonych za pomocg spawania.

Dopuszcza sie stosowanie potaczen gwintowanych do przytaczania armatury. Rury stalowe produkowane w Polsce na podstawie
ustalen zawartych w nastepujgcych normach:

PN — 74/H — 74200 ,Rury stalowe ze szwem gwintowane”

PN — 80/H — 74219 ,Rury stalowe bez szwéw walcowane na gorgco ogélnego zastosowania”

PN — 79/H — 74244 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

Wymiary tgcznikéw z zeliwa ciggliwego podane sg w normie PN — 76/H — 74392.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych oraz rur o zmniejszonym lub
znieksztalconym przekroju.

Rury tzw. odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny miec trwate oznaczenia.

Ztgczki instalacyjne stuzg do tgczenia poszczegolnych odcinkdw rur ze sobg, armatury z przewodami i potgczenia urzadzen
gazowych.

Ksztaltki stuzg do tgczenia ze soba rur o réznych $rednicach lub r6znym kierunku ustawienia.

Ztgczki i ksztaltki maja wewnatrz gwint rurowy cylindryczny. Konce rur tgczonych powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy.
Dwuztgczki

Jezeli tgczone rury nie dajg sie obracac¢ albo kiedy trzeba liczy¢ sie z koniecznoscig rozkrecenia danego odcinka, wykonuje sie
potaczenie za pomocg dwuztgczki.

Uszczelnienie skrecanych elementéw dwuztgczki uzyskuje sie przez zastosowanie ptaskiej uszczelki. Dwuztgczka wmontowana
poza kurkiem gidwnym na doptywie umozliwia oddzielenie przytacza od instalacji wewnetrznej na czas préby szczelnosci oraz
ewentualne czyszczenie przewodu .

Ztgczki gwintowane

Stosuje sie w ograniczonej ilosci, najczesciej do podtaczenia urzadzen gazowych i gazomierzy z instalacjg. Obecnie stosuje sie
powszechnie w instalacjach gazowych tgczenie rur za pomoca spawania. Potgczenie spawane w poréwnaniu z innymi rodzajami
potaczen maja szereg zalet jak niski koszt, tatwos¢ wykonania, szczelnos¢ oraz wytrzymatosé. Instalacje taczone przez spawanie
sg bezpieczniejsze.

tuki i kolana

Wykonuje sie w celu zmiany kierunku rury instalacyjnej przez odpowiednie gigcie rur.

Rury ochronne

20



Sa to krotkie odcinki rur stalowych stosowane przy przejsciach przewodéw gazowych przez przegrody konstrukcyjne (Sciany nosne
i stropy). Rury ochronne powinny byé wykonane zgodnie z BN — 72/8976 — 52.

3.5.4. Armatura na instalacji gazowej wewn  etrznej

a) Kurki odcinajgce

Stosuje sie aby umozliwi¢ zamkniecie doptywu gazu do budynku czy przyboréw. Na rurociggach gazowych stosowaé¢ zawory
odcinajgce kulowe do gazu o potgczeniach gwintowanych.

b) filtr

Typ instalowanego filtra na doprowadzeniu gazu przed kottem powinien by¢ zgodny z projektem. Przy w/w urzgdzeniu nalezy
montowac zawory odcinajgce. Miejsce montazu urzadzen zgodnie z projektem.

3.6.1. Sprzet.

Do taczenia rur stalowych stosowaé odpowiedni sprzet do spawania gazowego. Gwintowanie rur w miejscach potgczen z armaturg
przy pomocg sprzetu recznego.

Do montazu instalacji uzy¢ rusztowan o wysokosci do 2m.

3.6.2. Transport.

Rury, ksztaltki i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie
wolno zrzuca¢ z srodkow transportowych, lecz roztadowywac po pochytych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz
wytadunku rur oraz armatury nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan producenta.

Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie
obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

3.7.  Wykonanie robot.
Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonana instalacja technologii wezta.

3.7.1. Roboty przygotowawcze.
Projektowang 0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku na $cianie w sposob trwaty i
widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych rur pod wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujac korekty wytyczanej trasy.

3.7.2 Roboty instalacyjno-monta zowe.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentéw, poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
ogledziny zewnetrzne.

Kontrola w zakresie budowy :

Spos6b badan przeprowadzanych dla poszczegélnych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiada¢ wymaganiom
podanym w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji gazowych .

3.7.3. Odbiory robot

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw i protokotéw wg zasad
okreslonych w ST S.01 ,Wymagania Ogdlne”.

Odbidr wykonanych Rob6t powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

Odbiér materiatéw, elementéw i urzadzen.

Odbidér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbiér materiatéw powinien obejmowac¢ sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i
innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materialtow musi by¢ potwierdzona wtasciwymi
dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi
sq:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Materialy dostarczone na budowe musza by¢ wtasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach
lub opakowaniach musza znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres
stosowania i spos6b stosowania.

Przy odbiorze kohcowym instalacji gazu nalezy przeditozy¢ protokoty

odbioréw czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢
zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych", a takze wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatow i elementéw instalacji,
- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

21



- jakos¢ zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosé¢ przewodoéw od przegréd budowlanych i innych przewodéw,

- prawidtowos$¢ wykonania podpdr przewodow oraz odlegtosci miedzy

podporami,

- prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

- prawidtowo$¢ montazu wktadu kominowego

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokét, ktéry jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbior koncowy dokonywany jest miedzy
innymi na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub
ulegajgcych zakryciu oraz préb.

Kontrola szczelno $ci przewodéw gazowych

Prébie szczelnosci, zwanej préba odbiorowa, podlegajg wszystkie odcinki instalacji od kurka gtéwnego do urzgdzenia gazowego.
Prébe szczelnosci instalacji nalezy wykonac za pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 50 kPa (0,5
kG/cm2), utrzymywanego przez 30 minut. Do wykonania préby szczelnos$ci niedopuszczalne jest stosowanie gazéw palnych.

Do préby szczelnosci instalacji nie nalezy przystepowac bezposrednio po napetieniu instalacji powietrzem lub gazem obojetnym,
poniewaz temperatura sprezonego powietrza jest wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po
pewnym okresie czasu, zaleznym od objetosci przewodéw poddawanych prébie oraz temperatury otoczenia. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystgpienia wahan temperatury powietrza wewnagtrz przewodéw i tym samym zmian ci$nienia, préb szczelnosci nie
mozna tez wykonywac¢ w warunkach, gdy czes¢ instalacji podlega wptywom promieniowania stonecznego.

Przeprowadzenie préby odbiorowej jest mozliwe wéwczas, gdy urzadzenie do pomiaru ci$nienia bedzie wykazywato jego
stabilnos¢.

Pomiar ci$nienia podczas proby nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru. Dopuszczalne jest
stosowanie innego typu urzgdzenia pod warunkiem, ze posiada ono aktualne swiadectwo legalizacji i gwarantuje doktadnosc¢
pomiaru wymagana dla tego typu badania.

Instalacje gazowa uznaje sie za szczelng i nadajgca sie do uruchomienia, jezeli podczas préby szczelnosci nie zostanie
stwierdzony spadek ci$nienia przez urzadzenie pomiarowe.

W przypadku gdy podczas préby instalacja gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usung¢ przyczyny i prébe wykonaé¢ powtornie.
Trzykrotnie wykonana préba szczelnosci instalacji z wynikiem negatywnym kwalifikuje instalacje gazowa do rozebrania i
powtérnego wykonania.

3.7.7. NORMY

PN-89/M-02650  Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury (klasyfikacja cisnienia i temperatur dla armatury przemystowe;j i
rurociggow
PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
PN-76/M-75001  Armatura sieci domowej. Wymagania i badania
PN-86/M-75198 Osprzet przewodéw gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania
BN-82/8976-50  Przejscia gazociggéw przez przegrody budowlane. Ogdine
wymagania i badania
BN-72/8976-52  Przej$cia gazociggéw przez przegrody budowlane. Rury ochronne
PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-6942 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Woytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

INNE DOKUMENTY

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz.. 1126, Nr 109/00 poz.. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01
poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
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